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Die magnetischen Linsen fiir t>bermikroskope 
mussen eine grofle Brechkraft besitzen. Zu diesem 
Zweck ist es er f order! ich, die Feldstarke in einem 
kleinen Bereich moglichst groB zu machen. Bei den 
5 bekannten magnetischen Linsen wird daher der 
Teil des Magnetfeldcs, der fiir die vorlicgcndc Auf- 
gabe unwesentlich ist, durch einen EisenschluB 
aufgenommen. Ura ein kraftiges Innenfeld zu er- 
zielen, sind dann bei der bekannten magnetischen 

io Linse, welche aus einer gekapselten Spulc besteht, 
rohrformige Fortsatze des Eisenschlusses im 
Innern vorzusehen, so da6 ein kraftiges, kurzes 
Feld erlangt wird. Im allgemeincn sind die Pol- 
schuhe in die magnetischen Linsen derart ein- 

15 geschraubt, dafi sic im Innern des Vakuumgefafles 
dicht am Strahl sitzen. 



Bei einer anderen Ausfiihrungsform der magne- . 
tischen Linse, namlich bei der sogenannten Joch- 
Iinse, erfolgt die Zufuhrmig des Kraftflusses nicht 
mehr rotationssymmetrisch durch eine von Eisen ao 
umschlossene Spulc, welche die gleiche Achse wie 
die Linse hat, sondern durch eine oder mehrere 
seitwarts neben dem Rohr angeordniete Spulen, 
deren Kraftflufi durch einen Eisenkern und Eisen- 
joche den Polschuhen zugefiihrt wird. as 

Sowohl bei der gekapselten Spule als auch bei 
der Jochlinse ist eine aufierst exakte mechanische 
Bearbeitung der Polschuhe erforderlich, um zu dem 
gewunschten hohen Auflosungsyermogen zu ge- 
langcn. Es zeigt sich nun jedoch, dafi selbst bei 30 
sorgfaltigster Bearbeitung der Polsdhuhe die Teile 
nicht immer die erforderliche aufierst genaue Form 



BNSOOCID: <DE 9MS32C1 J_> 



914 532 



besitzen, um zu den hochstmoglichen Auflosungs- 
vermogen zu gelangen. 

Die Nacbteile werden erfindungsgemafl dadurch 
vermieden, dafl die Polschuhe verschiebbar bzw. 
5 vcrkantbar zueinander angeordnet sind. Durch 
nachtragliches Aus rich ten der Polschuhe kann 
dann eine Beeinflussung des Auflosungsvermogens 
bewirkt werden. 

In den Zeichnungen sind in zum Teil schcma- 

io tischer Weise Ausfulirungsbeispiele nach der Er- 
findung dargesteflt. Die Fig. i zeigt ei«e Jochlinse, 
bei der die Rohre i und 2, welche aus ferromagne- 
tischera Werkstoff bestehcn, einen Tcil der Gcfafl- 
wandung des tJbermikroskops bilden. Die axial- 

15 symmetrised ausgebildetien Rohre i und 2 sind 
mit Ansatzen 3 und 4 versehen, welche als Pol- 
schuhe dienen. Neben dem Strahlengang liegt die 
iiber dem U-formigen Kern 7 angeordnete Spule 8, 
wobei die Schenkel 5, 6 des U-f6rmigen Kernes 

30 m it den Rdhren 1 bzw. 2 in Verbindung stehen. 
Gegebenenfalls kann der mit der Spule 8 verschene 
Teil des U-formigcn Kernes auch durch einen per- 
manenten Magneten ersetzt werden. Die Pol- 
schuhe 3, 4 si-nd von einem gemeinsamen Gehause 

35 11 umgeben, durch das die zur Verschiebung des 
Polschuhes 3 dienenden Schrauben 9, 10 gefuhrt 
sind. 

Gegebenenfalls kann eine Verschiebbarkcit der 
Polschuhe auch in anderer Weise erzielt werden. 

30 Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungs- 
bcispicl mit einem Doppeljochmagjieten sind die 
Polschuhe 3, 4 an den Schenkeln 5, 6 des Joch~ 
magneten befestigt. Zwischen den Schenkeln 5, 6 
befinden sich die per manenten Magneten 12, 13, 

35 welche bei dem dargestellten Ausfiflirungsbeispiel 
dreiteiiig ausgebildet sind. Die permanenten 
Magneten sind an den Schenkeln mit Hilfe von 
Sdirauben 14, 15, 16, 17 befestigt, wobei die Boh- 
rungen fur die Schrauben und die Sdirauben 

40 selbst derartig ausgebildet sind, daB eine geringe 
Verschiebung der Schenkel 5, 6 in ihrer Achsen- 
richtung durch mechanische Einwirkung auf die 
Schenkel moglich ist. 
In manchen Fatten hat es sich auch als zweck- 

45 maBig erwiesen, bei der Einstellung der Polschuhe 
nicht ein Verschieben, sondern ein Verkanten der- 
selben zu bewirken. Zu dtesem Zweck besteht bei 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 der von der 
Spule 8 umgebene Kern aus zwei Teilen 18, 19, die 

50 rait Hilfe eines elastischen Mantels 20, welcher mit 
Pulver aus ferromagnetischem Werkstoff, beispieis- 
weise Eisenpulver 21, gefiillt ist, in Verbindung 
stehen. Bei der Verschiebung des Schenkels 5 bzw. 
des Schenkels 6 in Richtung der Achse des Kernes 

55 wird eine Verkantung des Polschuhes3 bzw. des 
Polschuhes4 bewirkt. Diese Verschiebung nimmt 
nur derart kleine Betrage an, daB der entstehende 
Zwischenraum zwischen den Teilen 18, 19 durch 
Eisenpulver angefullt wird, welches durch den 

60 Druck des Schlaudhes 20 in den Zwischenraum ge- 
preBt wird. Der magnetische SchluB bleibt somit 
bei dem Verkanten des bz w . der Polschuhe er- 
halten. 



Eine aiidere Moglichkeit zur Verkantung des 
Polschuhes ist in der Fig. 4 dargestellt. Die An- 65 
ordnung entspricht ira wesentlichen den bisher be- 
schricbenen Ausfuhrungsformen. Lediglich der von 
der Spule 8 umgebene Kern besteht aus zwei leicht 
ineinander verschiebbaren Teilen 22, 23. Bei dieser 
Anordnung ist ein Verkanten des Polschuhes mog- 70 
lich, ohne daB der magnetische Schiufl gestort wird. 
Bei den bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen 
war der Gegenstand der Erfindung bei magne- 
tischen Jochlinsen benutzt worden. Es zeigte sich 
jedoch, daB euie Anwendbarkeit auch bei den 75 
magnetischen Linsen moglich ist, bei denen ge- 
kapselte Spulen benutzt werden, wie es in den 
Fig. 5 und 6 dargestellt ist. Die Fig. 5 zeigt eine 
Spule 23, weldhe iranerhalb der Kapsel24 an- 
geordnet ist. Die Kapsel steht mit den vorzugs- 80 
weise eingeschraubten Polschuhen 25, 26 in Ver- 
bindung. Um auch bei dieser Anordnung eine Ver- 
schiebung eines Polschuhes zu bewirken, ist die 
AbschluBplatte 27 der Kapselung, an der der Pol- 
schuh 26 befestigt ist, verschiebbar ausgebildet. Die 85 
Kapselung ist namlich mit einem Lager 28 ver- 
sehen, auf dem die AbschluBkappe 27 liegt, welche 
mit Hilfe von Schrauben 29 verschiebbar ist. Vor- 
zugsweise sind drei Schrauben 29 vorgesehen, um 
eine geeignete Verschiebung zu gewamieisten. 90 

Die Anordnung mit einer gekapselten Spule kann 
aber auch in der Weise ausgebildet werden, daB 
eine Moglichkeit zum Verkanten des Polschuhes 
besteht. Bei der Anordnung nach Fig. 6 ist daher 
die AbschluBplatte 30 mit einem Flansch 31 ver- 95 
sehen, so dafl die Kapselung die Form einer mit 
einem Deckel versehenen Blechdose hat. Durch 
Verschieben des AbschluBteiles wird somit eine 
Verkantung des Polschuhes bewirkt. Die Bezugs- 
zeichen der Fig. 6 sind im iibrigen den Bezugs- 100 
zeichen der Fig. 5 entsprechond gewahlt. 

Die magnetische Linse nach der Erfindung hat 
nicht nur fur tJbermikroskope Bedeutung, sondern 
kann auch bei anderen Elektronenstrahlrohren, wie 
berspielsweise Braunschen Rohren, Verwendung 105 
finden. 

PatentansprOche: 

1. Magnetische Linse fur Obermikroskope, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Polschuhe no 
verschiebbar bzw. verkantbar zueinander an- 
geordnet sind. 

2. Magnetische Linse nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens einer der 
Polschuhe durch mechanische Mittel, insbe- 115 
sondere Schrauben, von auBen verstellbar ist. 

3. Magnetische Jochlinse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Joch aus zwei 
Teilen besteht, die mit Hilfe eines mit Pulver 
aus ferromagnetischem Werkstoff gefullten lao 
elastischen Mantels miteinander verbunden 
sind. 

4. Magnetische Jochlinse nach Anspruch r, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Joch aus zwei 
iibereinandergreifenden verschiebbaren Teilen 125 
besteht. 
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5. AJs gekapselte Spule ausgebildete magne- 
tische Linse nadi Anspruch i, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi wenigstens eine der mit den Pol- 
schuhen verbuntfenen AbschluBpIatten der 
Kapselung verschiebbar ist. 



6. Als gekapselte Spule ansgebildete magne- 
tische Linse nach Anspruch i, dadurch gekenn- 
zekhnet, dafi wenigstcns einc dcr mit den Pol- 
schuhen verbundenen AbschluBplatten der 
Kapselung verkantbar ist. 
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